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Johdanto

Hervantaan Tekniikankadun ymparistodn laaditaan asemakaavamuutosta. Taman tyon tavoit-
teena on selvittaa alueen hulevesien virtausreitit ja arvioida hulevesien muodostumista nykyi-
sella ja tulevalla maankaytolla. Tydssa selvitetdadn alueen hulevesien hallinnan tarpeet ja esi-
tetdan ratkaisut hulevesien hallintaan. Suunnitelma on laadittu kaavaa varten tehdyn viite-
suunnitelman perusteella.

Projektipaallikkdna on toiminut Perttu Hyoty ja suunnittelijana Sinikka Kyllénen. Suunnitelman
paivitystoissa 2021 ja 2022 projektipaallikkdna on toiminut Eeva-Riikka Rautarinta ja suunnit-
telijoina Kati Rintala (2021) ja Sara Kiho (2022). Ty6n on tilannut Tampereen kaupungin kau-
punkiympariston palvelualue yhteyshenkilondan Antonia Sucksdorff-Selkdmaa.

Selvitysalueen nykytila

Sijainti ja maankayttd

Selvitysalue sijaitsee Tampereella Hervannan kaupunginosassa Tekniikankadulla ja sen poh-
jois- ja eteldpuolella (Kuva 1). Alue rajautuu lannessa Hervannan valtavadylaan ja pohjoisessa
Poliisikoulunkatuun. Selvitysalue kattaa asemakaavan 8772 alueen seka Tekniikankadun ete-
lapuolella osan nykyista paikoitusaluetta, jolle viitesuunnitelmassa on esitetty paikoitusraken-
nusta.
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Kuva 1. Suunnittelualueen yleissijainti. (Taustakartta: MML)

Tekniikankadun pohjoispuolella sijaitsee toimistorakennus ja paikoitusaluetta (Kuva 2). Paikoi-
tusalueen itdpuolella on Poliisikoulunkadun ja Tekniikankadun yhdistava kevyen liikenteen
vayla. Kevyen liikenteen vaylan itdpuolella maasto on rakentamatonta lukuun ottamatta pai-
koitusaluetta ja opiskelijoiden kaytossa olevaa saunarakennusta. Tekniikankadun
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eteldpuolisella suunnittelualueella sijaitsee rakentamatonta metsaistd maastoa seka asfaltoi-
tua paikoitusaluetta.

Kuva 2. Suunnittelualue ilmakuvassa. (llmakuva: MML)

2.2 Maapera ja pinnanmuodot

Selvitysalueen maapera on padosin kalliomaata (Kuva 3). Alueen itdpuolella on hiekkamoree-
nia.
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Kuva 3. Suunnittelualueen maaperd. (Maaperdkartta: GTK, peruskartta: MML)

Selvitysalueen maanpinta on korkeimmillaan selvitysalueen pohjoisreunassa Poliisikoulunka-
dun vieressa seka Tekniikankadun eteldpuolella (Kuva 4). Kevyen liikenteen vaylan lansipuo-
leisella osalla suunnittelualueesta maanpinta laskee Tekniikankatua ja Hervannan Valtavaylaa
kohti. Kevyen liikenteen vdylan itdpuolella maastossa on soistunut notkokohta, joka viettaa
itdan. Suunnittelualueen korkein kohta on alueen pohjoisreunassa Poliisikoulunkadun vieressa
nykyisen VTT:n tutkimuskeskuksen sisdpihalla (n. +151.3) ja matalin kohta on alueen itéreu-
nassa (n. +137.9).
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Kuva 4. Suunnittelualue korkeusmallissa. (Korkeusmalli: Tampereen kaupunki, peruskartta:
MML)

2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit

Selvitysalue sijaitsee Vihiojan valuma-alueella. Selvitysalueen hulevedet kulkeutuvat Taus-
konojaan. Tauskonoja liittyy Houkanojaan, joka myéhemmin muuttuu Vihiojaksi. Vedet kul-
keutuvat Vihiojassa Pyhdjarveen (Kuva 5).

Suunnittelualueelta hulevedet kulkeutuvat pdaosin Hervannan valtavaylan hulevesiviemariin,
joka kaantyy Tampereen yliopiston kampuksen poikki Korkeakoulunkadulle ja purkaa vedet
Tauskonojaan Kauhakorvenkadun pohjoispuolelle (Kuva 6). Selvitysalueen itdosasta pintava-
lunta kulkeutuu padasiassa maanpintaa pitkin Tekniikankadun pohjoispuolelta Hervannantien
viereen ja Hervannantien vieressa Korkeakoulunkadun risteykseen. Risteyksesta vedet kulkeu-
tuvat todennékoisesti ritildkaivojen kautta viemariin. Vedet luultavasti viivyttyvat ja osin imey-
tyvéat Tekniikankadun itdpaan ja Hervannantien valilla sijaitsevissa maaston painanteissa.
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VIHIOJAN VALUMA-ALUE

Kuva 5. Suunnittelualue sijaitsee Vihiojan valuma-alueella. (Taustakartta: MML)

Kuva 6. Virtausreitit suunnittelualueelta Tauskonojaan. (Peruskartta: MML)

Suunnittelualueen itdareunaan puretaan hulevesia Poliisikoulunkadun hulevesiviemarista
(Kuva 7). Vedet kulkeutuvat suunnittelualueelle soistuneeseen painanteeseen, josta vedet
purkautuvat itdan. Suunnittelualueen lansipuolelle kulkeutuu pintavaluntaa pieneltd alueelta
pohjoispuoleiselta Poliisikoulunkadulta.
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Kuva 7. Pintavalunnan kulkusuunnat suunnittelualueella. (Taustakartta: MML)

Tekniikankadun, Hervannan valtavaylan ja Pietilankadun risteys on muuta ymparist6a mata-
lammalla, eli kohdasta ei ole toimivaa tulvareittida. Rankkasadetilanteessa, jossa huleve-
siviemadri on taynna, vesi kertyy risteykseen ja ymparoiville katualueille. Vedenpinnan nous-
tessa korkeuteen +142.1 m vesi voi virrata Pietildnkadulla sijaitsevasta ajorampista maanalai-
seen pysdkointilaitokseen (Kuva 8). Aiemmassa selvityksessd tehdyn mallinnuksen mukaan
viemari tulvii risteyksessa jo kerran vuodessa toistuvilla sateilla. Korkeuteen +142.1 vesi nou-
sisi mallin mukaan noin kerran 10-15 vuodessa toistuvilla rankkasateilla.*

! Hervannan hulevesiselvitys, Sito Oy 2016
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Kuva 8. Duon edustan lammikoitumisalue vedenpinnan noustessa korkeuteen +142.1 m. Kuva-
Idhde: Hervannan hulevesiselvitys, Sito Oy 2016.

3 Selvitysalueen tuleva maankaytto

Tekniikankadun pohjoispuoleisella alueella osa nykyisin olemassa olevasta toimistorakennuk-
sesta sailyy ja osa nykyisestd rakennuksesta muutetaan pysakdintirakennukseksi. Alueelle ra-
kennetaan lisdksi uusia asuinkerrostaloja (Kuva 9). Alueelle on suunniteltu maanalaisia paikoi-
tustiloja ja kattamattomien paikoitusalueiden pinta-ala pienenee nykyisesta. Tekniikankadun
eteldpuolelle on suunniteltu asuinkerrostaloja ja paikoitusrakennus, joka sijaitsee osin nykyi-
sella paikoitusalueella.

Tekniikankadun ja Poliisikoulunkadun yhdistdavaa kevyen liikenteen vaylaa siirretdan ja kevyen
liikenteen vaylalle on suunniteltu alikulku Poliisikoulunkadun ali. Kevyen liikenteen vaylan ita-
puolelle on suunniteltu leikkipaikka.
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Kuva 9. Ote viitesuunnitelman asemapiirustuksesta. (Verstas Architects 8.6.2022)

3.1 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien muodostumiseen

Tonteille ei ole laadittu yksityiskohtaista pihasuunnitelmaa, joten pihan lapdisemattoman
pinta-alan suhteen on tehty seuraavat oletukset: 1) pelastustiet ja kansialueet on kivetty tai
asfaltoitu, 2) kansi- ja paikoitusalueiden ulkopuolisilla piha-alueilla on vetta ldpdisematonta
pintaa 20 % lukuun ottamatta sddstettavia metsdisia alueita.

Tekniikankadun pohjoispuolella maankayton muutoksen vaikutus hulevesien muodostumi-
seen eiole suuri. Alueen kattopinta-ala kasvaa, mutta asfaltoidut piha-alueet pienenevat. Tek-
niikankadun eteldpuolella pintavalunnan muodostuminen kasvaa asuinrakentamisen myota3,
koska alue on nykytilassa rakentamaton ja puuston peittama metsdinen alue. Suunnittelualu-
een valumarroin on nykytilassa noin 0.41 ja tulevassa tilanteessa se on arviolta 0.56. Arvio

maankadytdn muutoksen vaikutuksesta pintavalunnan muodostumiseen esitetdaan taulukossa
1.
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Taulukko 1. Maankdytén muutoksen vaikutus hulevesien muodostumiseen. Virtaama on las-
kettu sateen intensiteetillé 150 I/s/ha.

Ala (m?) Vetta la- Valuma- | Virtaama | Vetta la- Valuma- | Virtaama
paisema- | kerroin (-) (1/s) paisema- | kerroin (-) (1/s)
tén pinta- tén pinta-
ala (%) ala (%)

Poliisikoulun-

katu 3400 98 % 0,94 47 98 % 0,94 47

Tekniikanka-

dun pohjois-

puoli 44800 48 % 0,44 300 60 % 0,58 390

Tekniikankatu 9100 68 % 0,61 80 68 % 0,65 90

Tekniikanka-

dun eteladpuoli 11600 21% 0,18 30 82% 0,8 140

Yhteensa 68900 44 % 0,41 430 58 % 0,56 580

3.1.1  Vaikutus Hervannan valtavaylan hulevesiviemarin virtaamiin ja tulvimiseen

Vuonna 2016 tehdyn SWMM-hulevesimallin avulla tarkasteltiin maankdaytén muutoksen vai-
kutusta Hervannan valtavaylan hulevesiviemarin virtaamiin. Malli paivitettiin vastaamaan tu-
levaa maankayttod. Malli paivitettiin vastaamaan 2020 viitesuunnitelman mukaista maankayt-
t6a. Mallista tehtiin myos versio, johon asetettiin uuden rakentamisen osalta kiinteistokohtai-
sen viivytyksen arvoksi 1 m*® 100 m? vett3 ldpaisematdnta pinta-alaa kohti.
Virtaamia ja viemadrin tulvimista tarkasteltiin kerran kahdessa vuodessa toistuvalla 10 min kes-
tavalla sateella. Mallin mukaan sade aiheuttaa tulvimista matalissa kaivoissa ennen Pietilan-
kadun risteysta nykytilassa. Tulevalla maankayt6lla ilman hulevesiviivytysta kaivojen tulvimi-
nen lisdantyy, kun taas suunnittelualueen hulevesien viivytys vahentda kaivojen tulvimista.
Vastaavasti ilman hulevesien viivytystd Hervannan valavadylan hulevesiviemarin virtaama kas-
voi nykyisestd, kun taas viivytys vahensi virtaamia nykyisesta. Vaikutukset Hervannan valta-
vaylan viemarin tulvimiseen ja virtaamiin esitetdan taulukossa 2.
Taulukko 2. Hervannan valtavdyldn hulevesiviemdrin tulviminen vilillé Poliisikoulunkatu —
Tekniikankatu ja virtaama Tekniikankadun risteyksen jélkeen kerran kahdessa vuodessa tois-
tuvalla 10 min kestdvdlld sateella.

Tulviminen (m3) 89 99 56

Virtaama (I/s) 170 180 160

3.2 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun

Tekniikankadun eteldpuolella suunniteltu rakentaminen heikentda hulevesien laatua, koska
alue on nykytilassa suurimmaksi osaksi metsdista ja rakentamatonta aluetta. Pysdkdintiraken-
nuksen rakentamisella on kuitenkin luultavasti hulevesien laatua parantava vaikutus, koska
sen kohdalla nykyinen avoin paikoitusalue katetaan, mikad vahentaa paikoitusalueen paastoja
hulevesiin.

Tekniikankadun pohjoispuolella hulevesien laatu ei todennakdisesti merkittavasti muutu, jos-
kin kattamattomien paikoitusalueiden vdheneminen voi pienentda paikoitusalueilta perdisin
olevia paastoja hulevesiin.
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Hulevesien hallinta

Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Tampereen kaupungin hulevesiohjelman? mukaiset yleiset prioriteetit hulevesien hallinnalle
ovat:

I Ehkaistaan hulevesien muodostumista
1. Hyodynnetdan hulevesia niiden syntypaikalla

Il. Hulevesien puhdistus syntypaikalla

V. Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys
V. Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla
VI. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemardinnin kautta viivytysalueille en-

nen vesistéon johtamista
Tampereen kaupungin hulevesiohjelman mukaiset periaatteet Vihiojan valuma-alueella ovat:
1. Houkanojan, Tauskonojan ja Vihiojan valuma-alueilla hulevesivirtaamia ei saa lisata
2. Ahvenisjarven vedenlaatua ei saa huonontaa

Suunnittelualueen hulevedet eivat kulkeudu Ahvenisjarveen, joten kohta 2 ei koske suunnit-
telualuetta. Hulevesien muodostumisen ehkaisy ja hulevesien viivytys on tarpeen suunnitte-
lualueella Tauskonojan, Houkanojan ja Vihiojan eroosion ehkaisemiseksi. Lisaksi viivytyksella
ja virtaamien muodostumisen vahentamiselld ehkdistdaan Hervannan valtavdylan tulvariskin
kasvattamista.

Hulevesien hallinnan suunnitelma

Hulevesien muodostumisen ehkaiseminen, viivytys ja johtaminen

Hulevedet tulee johtaa suunnittelualueen tonteilta eteenpdin viivytettyina. Kiinteistokohtai-
sen viivytyksen mitoitus perustuu kiinteiston vettad lapaisemattémaan pinta-alaan. Hulevesia
tulee viivyttda 1 m? jokaista 100 m? vetta ldpaisematodnta pinta-alaa kohti. Viivytysrakenteessa
tulee olla virtausta viivyttava purkumekanismi. Kiinteiston viivytystarvetta voidaan vahentaa
esimerkiksi viherkatoilla tai lapaisevilla paallysteillda. Duon edustan hulevesitulvariskin vuoksi
esitetdan mitoituksessa huomioitavan myos jo rakennetut ja sdilyvat katto- ja asfalttipinnat.

Kiinteistokohtainen hulevesien viivytys suositellaan mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti to-
teutettavan maanpaallisilla suodattavilla kasvillisuuspainanteilla, joista vesi johdetaan sala-
ojien kautta kiinteiston hulevesiviemariin. Erityisesti suodatus on suositeltavaa paikoitusaluei-
den hulevesille, joissa yleensa kattovesia enemman epdpuhtauksia. Painanteissa tulee olla hal-
littu ylivuoto, joka voidaan toteuttaa esimerkiksi ylivuotokaivolla tai kourulla.

Viivytys voidaan toteuttaa myds maanalaisilla sailiéilla, esimerkiksi hulevesikaseteilla tai suu-
rikokoisilla betoniputkilla. Kattovedet johdetaan kaytannossa rakennuksen katolta suoraan
kiinteiston viemariin, jolloin purku maanpaallisiin viivytysrakenteisiin rakenteisiin ei usein on-
nistu. Myos kansipihoilla vedet kerataan viemariin, jolloin vesien viivytys on usein kaytanndssa
tehtava maanalaisilla viivytysrakenteilla.

2 Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma, Tampereen kaupunki 2012
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Kiinteistokohtaiset viivytystilavuudet on esitetty taulukossa 3 osavaluma-alueittain (Kuva 10)
ja tarkemmat kiinteistoille esitetyt hulevesien hallintakeinot on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 3. Kiinteist6kohtaiset viivytystilavuudet osavaluma-alueittain. Tarvittava viivytysti-
lavuus on 1 m? jokaista 100 m? vettd ldpdisemdténtd pintaa kohti.

1 5800 38 22
2 11500 81 93
3 2000 84 17
4 8500 75 63
5 12200 18 -

6 2800 61 17
7 4600 51 23

Kuva 10. Osavaluma-alueet, joille on suunniteltu uutta rakentamista.

Osavaluma-alueella 5 on kevyen liikenteen vayla, leikkipaikka ja puistoaluetta. Alueella on ny-
kytilassa soistunut maastonpainanne, jonne kulkeutuu hulevesia ymparaoivilta alueilta. Kevyen
liikenteen vaylan ja leikkipaikan hulevedet voidaan suoraan johtaa puistoalueelle, jossa vedet
levidvat soistuneeseen maastoon. My0ds osavaluma-alueen 4 hulevesien johtaminen notkoon
on korkeusasemien puolesta mahdollista, mutta koska virtausreitti notkosta eteenpdin on
epaselva, ei virtaamia notkoon esitetd kasvatettavan suuresti. Mikali virtaamia osavaluma-alu-
een 5 purkureitilld halutaan kasvattaa, olisi virtausreitti hyva selvittda tarkemmin ja tarpeen
mukaan kunnostaa.

4.2.2  Tulvareitit ja tasaus

Tonttien maanpinnan tasauksessa tulee huomioida tulvareitit. Tilanteessa, jossa huleve-
siviemdrin kapasiteetti ei riitda kaiken muodostuneen pintavalunnan johtamiseen, tulee
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tulvavesien kulkeutua hallitusti maanpintaa pitkin. Rakennettavilta tonteilta tulvavedet johde-
taan Tietotien ja Hervannan valtavdylan suuntaan tai mahdollisesti myds suunnittelualueen
itdosan puistoalueen suuntaan.

Tontin 7000-23 maanalaisten paikoitusten sisaanajovaylien korkeusasemassa on huomioitava
Hervannan valtavaylan ja Tekniikankadun risteyksen mahdollinen tulviminen. Risteyksen kor-
keimmaksi mahdolliseksi vedenpinnaksi voi olettaa +142.2. Pietilankadulla sijaitsevaan maan-
alaiseen paikoitustilan sisddankaynnin korkeus on +142.1. Tama tulee huomioida myds Teknii-
kankadun pohjoispuolella tonttien 1 ja 2 osalta siten, etta uusi rakennus pitdisi tehda siten etta
mitadn poikkeuksellista virtausreittia rakennuksen sisaan ei olisi tuon tason +142.1 alapuo-
lella.

423 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana muodostuvien hulevesien hallintaan tulee kiinnittaa erityistda huomiota.
Rakentamisen aikaisella hulevesien hallinnalla pyritdan ennen kaikkea vahentamaan kiintoai-
nekuormitusta esimerkiksi eroosiosuojauksella ja kasvipeitteisyyden sailyttamiselld. Rakenta-
misen aikana muodostuvia hulevesia taytyy viivyttaa valiaikaisissa laskeutusaltaissa ennen nii-
den johtamista kaupungin hulevesiviemariin. Hulevesijarjestelmat ja eroosiosuojaus tulee to-
teuttaa ennen rakentamisen aloittamista.

Kiinteistdjen haltijat vastaavat rakennuksen aikaisten hulevesien hallinnasta. Ennen maanra-
kennustoiden aloittamista on laadittava tyémaavesisuunnitelma, joka kannattaa tehda tyo-
maasuunnitelman yhteydessa. Rakentamisen aikaisessa vesien hallinnassa tulee noudattaa
Tampereen kaupungin tydmaavesiohjetta®.

4.3 Kaavamaaraykset

Asemakaavamuutoksessa tonteille esitetddn Tampereen kaupungin kaavamaaraysta hule-43
(1) "Vetta lapaisemattomiltd pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten,
etta viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa mainittu kuutiometrimaara jo-
kaista sataa vetta lapaisematonta pintaneliometria kohden. Tayttyneiden viivytysrakenteiden
tyhjenemisen tulee kestaa vahintdan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen paattymisesta. Raken-
teissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.”

5 Johtopaatokset

Tekniikankadun ymparist6on suunniteltu tuleva maankaytto lisaa alueella muodostuvien hu-
levesien maaraa. Muutos johtuu p&aasiassa Tekniikankadun eteldpuolelle suunnitellusta ra-
kentamisesta, koska silld kohdalla alue on nykytilassa suurimmaksi osaksi rakentamaton.

Suunnittelualueen hulevesia esitetdan hallittavaksi kiinteistokohtaisesti. Tavoitteena on pie-
nentaa kiinteistoiltd poistuvia hulevesivirtaamia ja siten ehkaistd Hervannan valtavaylan vie-
marin tulvimisen ja Tauskonojan, Houkanojan ja Vihiojan eroosion ehkdisemiseksi. Kiinteis-
toita poistuvia virtaamia esitetdan hallittavaksi viivyttavilla rakenteilla, jotka voivat olla suo-
dattavia painanteita tai maanalaisia viivytyssailioita. Virtaamien muodostumista voidaan eh-
kaista myos lapaisevilla paallysteilla tai viherkatoilla. Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma
esitetdan liitteessa 1.

3 Tampereen kaupungin tydmaavesiohje.
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Paikoitusalueen hulevesien LR

hallinnaksi esitetaan
biuosuodatuspainanteita, jotka on
salaojitettu hulevesiviemariin.
Paikoitusalueen vedet johdetaan
painanteisiin pinnankallistuksen
avulla. Tarvittava viivytystilavuus on
17 m3. Mikali painanteen vesisyvyys
on 18 cm on tarvittava painanteen
Paikoitusalueen hulevesille esitetdan pinta-ala yhteensa noin 95 m2.
viivytystd painanteessa. Painanteen Viivytyksen voi vaihtoehtoisesti
viivytystilavuus on 8 m3 tai toteuttaa esimerkiksi maanalaisena | \/
enemman, jos siihen johdetaan viivytyksena.
Q my0s muita pihan hulevesida. Muun
piha-alueen hulevedet johdetaan
maan-alaiseen viivytyssailioon,
esimerkiksi
| hulevesikasettirakenteeseen, jonka
tilavuus on 16 m3. Vaihtoehtoisesti
y viivytys voidaan toteuttaa kokonaan
maanalaisena, jolloin viivytystilavuus
on 24 m3. Hulevedet voidaan johtaa
Poliisikoulunkadun hulevesiviemariin.

m tienpinnan alapuolella, jolloin se

3| todennakaisesti taytyy siirtaa alikulkua

| rakennettaessa. Hulevesiviemari voidaan kaantsa
eteldan leikkipaikan ali.
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. Tarvittava viivytystilavuus on noin
toteuttaa maanalaisena rakenteena

esimerkiksi hulevesikasetilla tai
betoniputkilla. Tarvittava
viivytystilavuus on noin 93 m3.

/ Osavaluma-alue 2: Viivytys voidaan
-

Tulva-alue. Vuoden 2016
hulevesiselvityksessa tehdyn
mallinnuksen mukaan nykytilanteessa
alue tulvii kerran 10-15 vuodessa
esiintyvalla tunnin mittaisella sateella.
Vedenpinta nousee tulva-alueella
tasoon +142.1 m.

Osavaluma-alueet 6 ja 7:

Viivytys voidaan toteuttaa maanalaisena
rakenteena esimerkiksi hulevesikasetilla tai
betoniputkilla. Hulevesia ei valttamatta
saada johdettua alapuoleisen paikoitushallin
lapi, joten tontin hulevesien viivytys on
esitetty hajautettuna kahdessa erillisessa
jarjestelmassa, jolloin hulevesien
liitospisteet hulevesiviemariverkostoon on
sekda Hervannan valtavaylan etta
Tekniikankadun puolella.
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